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В контексте критики концепций множественных и возможных миров анализируются трудности,
возникающие в процессе понятийного оформления объекта космологии. Философская рефлексия над
революционными открытиями, научными объяснениями и подходами, обобщающими
космологическими моделями способствует уточнению познавательной специфики космологии,
позволяет определить ее эпистемологическую структурную иерархию. Установлено, что качественный
рост знания в космологии осуществляется преимущественно благодаря наблюдательным фактам, а
также аномалиям и проблемам, разрешаемым с помощью конкурирующих эвристических гипотез.
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Введение. Космология – эвристическая и эзотерическая «ветвь»
естественнонаучного «древа». Будучи разделом астрономии, космология изучает
генезис, развитие и свойства Вселенной – уникального и максимально масштабного
физического объекта, способного менять свои конфигурации и исчисляемые атрибуты
в зависимости от того, в рамках какой модели (теории) он рассматривается.
Космология не только поставила на службу исторический опыт и эмпирический
инструментарий астрономии, но и широко использует физику элементарных частиц,
математику, философию.

В работах российских ученых нашли отражение следующие сюжеты: метафизика
и космология (М. В. Сажин, Ю. С. Владимиров, А. Ю. Сторожук), история космологии
и философские основания космологических концепций (В. П. Бранский, В. П. Визгин,
В. Н. Князев, С. А. Лебедев, М. В. Сажин, А. Ю. Сторожук, В. Е. Пеньков,
А. М. Черепащук, А. Д. Чернин), космология и научная картина мира (В. С. Данилов,
В. В. Казютинский, Н. Н. Кожевников, С. Д. Хайтун), космология и антропный
принцип (С. А. Лебедев, А. Д. Панов, А. Л. Симанов), принцип наблюдаемости,
специфика теоретического и эмпирического знания в космологии (В. В. Казютинский,
А. Н. Павленко, О. С. Сажина). Актуальные темы (научный статус космологии,
особенности ее концептуального каркаса, онтологические и методологические
вопросы) подняты в коллективной монографии «Современная космология:
философские горизонты» [1].

В статье фокусируется внимание на малоизученных проблемах: 1) понятийное
оформление объекта космологии (в контексте критики концепций множественных и
возможных миров); 2) условия (критерии) роста знания в космологии (в контексте ее
эпистемологической структуры и познавательной специфики). Философия науки
включена в исторический процесс; актуализация и объяснение прошлого является
условием адекватной философской рефлексии над ней. Поэтому много внимания
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уделено революционным открытиям, анализу ключевых подходов и космологических
моделей.

Совершим пропедевтический экскурс в философию науки, рассмотрев один из
ответов на вопрос: за счет чего (и каким образом) реализуется качественный рост и
усложнение научного знания? Есть основания утверждать, что началом и генератором
научного познания является такая его форма, как проблема. Продуктивные ошибки,
переосмысление проблем и опровержения двигают науку вперед. Проблема –
результат разочарований в наших ожиданиях, следствие не элиминируемых из
научного познания наблюдательных неточностей и несоответствий, аномалий,
противоречий, заблуждений, парадоксов. Ошибки могут возникать в отдельной теории
(модели), при столкновении конкурирующих подходов и гипотез, в результате
расхождений между теорией и опытом, под влиянием внешних вненаучных факторов.
Приближение к истине реализуется за счет улучшения исходного знания, выдвижения
эвристических и «сумасшедших» предположений, преодоления неизбежных ошибок.
Учение о принципиальной «погрешимости» знания получило имя «фаллибилизм»
(англ. fallible – подверженность ошибкам). Красота науки, пишет К. Р. Поппер, в том,
что она в результате критических исследований приходит к выводу: мир совсем не
таков, каким мы себе его воображаем, научные утверждения открыты для коррекции.
Наше воображение должно быть «подстегнуто опровержениями прежних наших
теорий» [2, с. 530]. Благодаря проблеме, считает Поппер, мы сознательно принимаем
теорию. Проблемы вынуждают учиться, развивать интеллект, экспериментировать и
наблюдать. Плодотворность теории, модели, методологического подхода, гипотезы
оценивается главным образом по тем новым проблемам, которые она порождает.
Поппер резюмирует: наука начинается и заканчивается проблемами. Наиболее
весомый вклад в рост знания, который может сделать теория, – это порождаемые ею
проблемы возрастающей глубины [2, с. 335–336]. Предпочтение следует отдавать
«подлинным предположениям» – высокоинформативным догадкам, которые хотя и не
верифицируемы (нельзя доказать их истинность), но могут быть подвергнуты строгим
проверкам и фальсификации. Критерием научного статуса теории «является ее
опровержимость, или проверяемость» [3, с. 69]. Если теория и гипотезы, ее
составляющие, не опровергаемы – они несостоятельны.

Основная часть. В космологии понятие «Вселенная» релятивно. «Вселенной»
называют «ту ограниченную горизонтом частиц область Мультимира, которая
доступна нашим наблюдениям, а просто «вселенными» – все остальные причинно-
несвязанные области Мультимира» [4, с. 20]. Часть наблюдаемой Вселенной часто
именуют «Метагалактикой», которая входит в состав более сложного гипотетического
образования – Мультивселенной (Мультиверса, Мультимира). В рамках многих
моделей допускается существование множества вселенных (миров). В конце прошлого
века, констатирует В. В. Казютинский, от общепринятой точки зрения, согласно
которой наша Метагалактика и есть вся Вселенная, отказались. «В инфляционной
космологии введено понятие Метавселенной, тогда как для областей масштаба
Метагалактики предложен термин «минивселенные». Теперь уже Метавселенная
рассматривается как «все существующее» с точки зрения инфляционной космологии, а
Метагалактика – как ее локальная область. <…> Инфляционная космология, объясняя
факт крупномасштабной однородности Вселенной при помощи механизма раздувания,
одновременно вводит новый принцип – крайней неоднородности Метавселенной.
Квантовые флуктуации, связанные с возникновением минивселенных, приводят к



ISSN 2524-0285. Вестник ДонНУ. Сер. Б: Гуманитарные науки. – 2023. – № 3

35

различиям физических законов и условий, размерности пространства-времени, свойств
элементарных частиц и др. внеметагалактических объектов» [5, с. 15].

В. П. Бранский также считает, что отождествлять Метагалактику и Вселенную
нельзя. Метагалактика, с его точки зрения, есть наблюдаемая часть Вселенной,
которая охватывает весь материальный мир – как наблюдаемый, так и тот, который
станет доступен наблюдению в будущем. Вселенная (U) с философской точки зрения
неоднородна и состоит из двух частей:

U = U0 + U∞,
где U0 – наблюдаемая часть (Метагалактика), а U∞ – ненаблюдаемый остаток, в

рамках научного мировоззрения обычно считающийся бесконечным [6, с. 15].
М. Тегмарк именует «нашей Вселенной» часть физической реальности, которую

мы в принципе можем наблюдать; это та сферическая область пространства, откуда
свет успел дойти до нас за 14 млрд лет, прошедших с момента Большого взрыва. Есть
еще, согласно Тегмарку, «параллельная вселенная» – часть физического пространства,
«которая в принципе может быть наблюдаема из некоего места, но не с Земли».
Наконец, имеется четырехуровневый Мультиверс – совокупность вселенных.
Последний уровень представляет собой «все математические структуры,
соответствующие различным (курсив наш – В. В.) фундаментальным законам физики»
[7, с. 198]. В конце концов, Тегмарк приходит к отождествлению «параллельных
вселенных» с уровнями Мультиверса [7, с. 504], что не придает его концепции ясности
и согласованности.

Множественность вселенных не имеет экспериментального подтверждения, они
более чем «эмпирически невесомы» (удачный термин, используемый А. Н. Павленко
для характеристики некоторых космологических теорий). «При всей увлекательности
идеи Мультивселенной, она проходит по ведомству научных спекуляций, которые,
играя в науке позитивную роль, прокладывают новые пути. Вот только не следует
преподносить их как «последние достижения физики», проверяемые «точнейшими
наблюдениями», как это делают некоторые горячие головы» [8, с. 122–123].

Не столь категоричен А. Ю. Сторожук. Космология, констатирует он,
развивается скорее на основе метода постановки проблем и конструирования общих
теорий, способных разрешить ранее возникшие затруднения. Это, наряду с поиском
недостающих онтологических оснований, приводит к росту умозрительности.
Примером, иллюстрирующим последний тезис, является тенденция рассматривать
наблюдаемую часть Вселенной как часть чего-то более общего, некой ненаблюдаемой
мегавселенной. Введение предположений, подобных гипотезам о параллельных
вселенных, обусловлено необходимостью разрешения накопившихся
экспериментальных и теоретических проблем космологии и физики [9, с. 96–97].

С момента появления контринтуитивной многомировой интерпретации
квантовой механики Х. Эверетта идеи альтернативных реальности множественных
миров (параллельных вселенных) набирают популярность благодаря работам
математиков и физиков (А. В. Виленкин, Д. Дойч, А. Л. Линде, М. Тегмарк,
Д. Чалмерс). Нередко онтология космологических множественных миров
неоправданно рассматривается в формате семантики возможных миров. Отметим, что
постулирование альтернативных физических миров всегда оставалось на уровне
частично проверяемых гипотез. Онтологический статус таких миров не зависит от
человека, в отличие от миров возможных. Последние имеют ментальную природу и
создаются в программе модального мышления, конструирующего антропные миры,
которые условно существуют в некоторых контекстах и функционируют по законам
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некоторых логических пространств. Модальное мышление не только расширяет и
дополняет наши представления о мире, но и, в силу произвола субъекта, замещает
физическую реальность. Возможные миры (некоторые из них даже достижимы из
действительного мира) способны влиять на реальность и трансформировать ее. Но эта
реальность – социальная, такие миры приобретают статус явлений культуры, но никак
не космологических феноменов. Физики и космологи – теоретики параллельных
вселенных – остаются на почве реализма (пусть и специфического) и
субстанционального «естественнонаучного» мышления. Их задача – строить
математически и эмпирически проверяемые модели объективной реальности,
живущей по строгим физическим законам, хотя таковые и могут (при определенных
условиях) быть иными в других, исключительно гипотетических, областях Вселенной.

Такую модель, с множеством допустимых миров, в рамках сформировавшейся в
70-80-е гг. инфляционной космологии, аккуратно строит, А. Л. Линде. Вселенная,
пишет он, способна разбиваться на мини-вселенные, в которых реализуются
различные типы метастабильных вакуумных состояний и все возможные виды
компактификации, при которых режим раздувания может реализоваться. Мы живем в
той области Вселенной, где имеют место четыре фундаментальных взаимодействия, а
пространство-время четырехмерно. Не исключено, что это происходит не потому, что
данная область единственная, а потому, что такие области есть, и их должно быть
экспоненциально много (или, скорее всего, бесконечно много) [10, с. 59–61].

Отметим, что в рамках инфляционной модели отчасти снимается проблема
сингулярности: допускается «досингулярное» прошлое материи, существовавшей в
форме «ложного вакуума». Гипотеза множественных вселенных в формате ad hoc
элиминирует проблему свободных параметров: различные вселенные имеют
собственные значения параметров (и даже «свои» оригинальные физические законы,
как у Тегмарка). Инфляционная модель объясняет плоскостность Вселенной и
механизм формирования крупномасштабных структур. Предполагается, что все
объекты, вплоть до сверхскоплений галактик, сформировались из ничтожно малых
квантовых флуктуаций, имевших место в начальной Вселенной и увеличенных до
космологических масштабов в ходе инфляции. «Крупномасштабные неоднородности
образуются в местах скопления темной материи, структура распространения которой
была сформирована благодаря акустическим волнам начальной плазмы» [9, с. 92].
Заметим, что гипотеза хаотической инфляции не может быть подтверждена
наблюдательными фактами, но хорошо обосновывается математически. У
инфляционной космологии имеются альтернативы со своими достоинствами,
недостатками и спецификой интерпретации объекта космологии. Это голографическая,
фрактальная, информационная модели мироздания.

Итак, уже на уровне понятийной фиксации объекта космологии присутствуют
разночтения. Не способствуют ясности и философские рассуждения о Вселенной. Они
имеют большую познавательную и мировоззренческую ценность, но разворачиваются
в ненаучных смысловых системах координат. Эти рассуждения приводили и приводят
к метафизическим трактовкам. В них слово «Вселенная» – синоним «мира» и/или
«Универсума» и есть результат концептуализации идеи о материальном единстве
сущего. В качестве референтов понятия «мир» (и его синонимов) выступают Творение,
непостижимое и сакральное Единое, интуитивно схватываемая тотальность бытия,
таинственная трансцендентальная целокупность, тривиальное «все существующее» и
т. д.
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Несмотря на то, что в философии и космологии познание Вселенной
осуществляется с помощью не тождественных концептуальных и методологических
средств, космологию считали пусть и специфическим, но разделом философии.
Можно встретить и достаточно радикальные трактовки. Выводы современной
космологии (и квантовой, и релятивистской), считает, например, Б. М. Моисеев,
выходят за пределы экспериментальных данных, поэтому их нельзя считать
естественнонаучными. «В методологическом аспекте космология – это часть или
разновидность мировоззрения, базирующаяся на априорных постулатах.
Математическое творчество, связанное с космологией, правильнее всего считать
художественным» [11, с. 122].

Так или иначе, космология изучает уникальное структурированное Целое. Во
Вселенной мы обнаружим разнообразнейшие объекты любой массы, масштаба и
времени жизни. От нейтрино с массой 0,12 – 0,28 эВ, мюонов (живут 2,2 × 10−6 c) до
черных дыр с массой 1010 масс Солнца и грандиозной плоской галактической
структуры, именуемой «Великая стена Геркулес – Северная Корона». Ее размер – 10
млрд св. лет.

В настоящее время общепринятой считается ΛCDM (Lambda-Cold Dark Matter)
модель однородной (свойства вещества одинаковы в разных точках пространства),
изотропной (это свойства, наблюдаемые из одной точки, одинаковые во всех
направлениях), нестационарной, горячей, ускоренными темпами расширяющейся Вселенной.
Расширяются не материя и излучение, а пространство в межгалактическом масштабе.
ΛCDM модель требует отказа от представлений о центрально-симметричном взрыве и
поисков точки, в которой он начался. Λ – космологическая постоянная, ее величина,
как предполагается, соответствует плотности энергии вакуума (темной энергии).
Темная энергия (~70% состава Вселенной) имеет положительную плотность и
отрицательное давление. Ее физическая природа неизвестна. Видимо, благодаря
именно этой антигравитирующей субстанции происходит расширение. CDM – темная
материя (~25% состава Вселенной), как и темная энергия, ничего не излучает и не
поглощает, являясь невидимой (поэтому ее пока невозможно обнаружить). Темная
материя обладает гравитацией и концентрируется вблизи значительных масс
барионного вещества, составляющего 4–5% Вселенной. Из них 0,5% – это звезды,
0,3% – нейтрино. Остальное – свободные водород и гелий. Тяжелые химические
элементы составляют ~0,03%.

Возраст Вселенной – 13,8 млрд. лет. Она содержит 1011 – 1013 галактик и 1023 –
1025 звезд. В результате первичного нуклеосинтеза образовались дейтерий, 3 He, 4 He,
7 Li. Более тяжелые элементы появились позднее в результате ядерных реакций в
звездах. Через ~380 тыс. лет (момент рекомбинации) фотоны перестали
взаимодействовать с веществом, и Вселенная стала «прозрачной». Излучение этих
«самых старых» фотонов известно как «реликтовое». Первые звезды появились через
~300 млн лет. Затем началось формирование крупномасштабной структуры (скопление
галактик, «стены», войды). 4–5 млрд лет назад, когда плотность барионной материи
стала меньше плотности темной энергии, произошел, вероятно, переход к
ускоренному расширению.

Теперь о ключевых событиях в истории космологии. Родилась она в 1917 г.,
когда создатель общей теории относительности (ОТО) включил в свое уравнение
лямбда-член (Λ), с 1935 г. именуемый «космологической постоянной». Она
характеризует свойства вакуума и чрезвычайно мала: ~10−29 г/см³. Λ, который
Эйнштейн, по его же словам, не «принимал слишком серьезно», был введен для
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обеспечения статичности Вселенной и позволял найти решение «бесконечно
протяженному пространству, в среднем равномерно заполненному материей» [12,
с. 604]. Другими словами, Вселенная, будучи пространственно замкнутым миром с
одинаково распределенной субстанцией, не рисковала остаться «пустой» и
«схлопнуться» под действием гравитации. Λ был необходим «чтобы обеспечить
возможность квазистатического распределения материи, соответствующего
фактическим малым скоростям звезд» [12, с. 612]. Эйнштейн ошибочно постулировал
стационарную Вселенную, кривизна пространства которой не меняется с течением
времени. Вселенная обладает такими важными свойствами, как однородность и
изотропность (космологический принцип). Космологию, основу которой составляют
положения ОТО, принято называть релятивистской.

В 1922 г. русский математик А. А. Фридман обосновал существование
«возможного нестационарного мира». Он представил первую модель «переменной»
(эволюционирующей, динамической, расширяющейся и/или сжимающейся)
Вселенной. Кривизна ее пространства меняется и зависит от временной координаты.
Фридман вычислил «период мира» (возраст Вселенной): 10 млрд лет [13, с. 229, 238].
Гипотезу Фридмана подтвердили в 1927–1929 гг. Ж. Леметр и Э. Хаббл. Они,
допустив множество ошибок в вычислениях, определили, что эффект
космологического красного смещения (открыт в 1912–1914 гг. В. Слайфером)
возникает по причине расширения Вселенной. Было установлено, что галактики
разбегаются от земного наблюдателя и друг от друга. Красное смещение
пропорционально расстоянию; разбегание происходит с ускорением. Закон,
описывающий расширение, назван в честь Хаббла. Его классический вид:

v = H0 r,
где v – скорость галактики, r – расстояние до галактики, H0 – параметр

(постоянная) Хаббла. Это параметр постоянно уточняется и равен ~70 (км/с) / Мпк.
Если Вселенная расширяется, значит, когда-то все ее элементы находились

«рядом», в исходной точке сингулярности, характеризующейся бесконечной
плотностью и температурой. Космологическая сингулярность – разновидность
сингулярности гравитационной – предсказывалась ОТО. Эти предположения и
допущения имплицировали вопросы. Как понять (и принять) сингулярность, из
которой родилась Вселенная? С какого события началось расширение? Каким было
«детство» Вселенной – «горячим» или «холодным»? Возникли и другие затруднения,
связанные с определением детерминант расширения, границ наблюдаемой Вселенной
(проблема горизонта), ее вероятной плоскостностью (пространство нашего Мира
является евклидовым) и т. д.

Термин «Большой взрыв» получил распространение в 40-е гг. благодаря
Ф. Хойлу – стороннику стационарной и вечной Вселенной. Под «Большим взрывом»
понимают как гипотетическое событие, в результате которого возникла Вселенная, так
и «весь разворачивающийся в пространстве-времени процесс всеобщего расширения
Вселенной», который сопровождается «длительной и богатой событиями
космологической эволюцией, непрерывной цепью изменений и превращений во
Вселенной» [14, с. 7].

В 1948–1953 гг. Г. Гамов сформулировал гипотезу горячей Вселенной и
предсказал реликтовое излучение с температурой 7 К. Наряду с гипотезой Большого
взрыва (начала мироздания), предположение Гамова было экспериментально
подтверждено в 1965 г. с открытием реликтового излучения (космического
микроволнового фона). Излучение было обнаружено А. Пензиасом и Р. Вильсоном.
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Его температура (Гамов ошибся) – 2,725 К (-270,45 С), а мощность не зависит от
направления на небе. Это излучение, обладающее спектром абсолютно черного тела,
дает много информации о прошлом нашей медленно остывающей Вселенной. «С
помощью реликтового излучения строго фиксируется физическое состояние мира и
его геометрические симметрии в раннюю эпоху, когда в нем еще не успели
образоваться галактики» [14, c. 9]. Революционным стало открытие в 1992 г.
анизотропии реликтового излучения (разница температуры в различных направлениях
на небе) с помощью аппаратов Реликт (Россия), СОВЕ и WMAP (США). Оказалось,
что микроволновый фон не идеален. Имеются своего рода «пятна – микроскопические
(на уровне тысячных долей процента) отклонения от однородности. Предполагается,
что в этих древних «пятнах» зашифрованы данные о Вселенной на стадии
формирования в ней первых протогалактик.

Конец 1990-х годов ознаменовался открытием ускоренного расширения
Вселенной (Б. Шмидт, А. Рис, С. Перлмуттер) и выдвижением гипотезы о темной
энергии – причине такого расширения. Наличие темной энергии косвенно
подтверждают: 1) возраст Вселенной и динамика ее расширения; 2) Вселенная, будучи
плоской (или почти плоской), имеет критическую плотность (~5,5 протона на м3),
следовательно, можно рассчитать плотность темной энергии как разности между
полной плотностью и суммарной плотностью других видов энергии; 3) плотность
темной энергии в ближайшем галактическом окружении совпадает с «глобальной»
плотностью, известной, например, по наблюдениям сверхновых, находящимся на
чрезвычайно больших расстояниях от Земли; 4) моделирование эволюции
крупномасштабной Вселенной дает максимально приемлемые результаты именно при
учете темной энергии, имеющей рассчитанную плотность. Тем не менее, есть
основания утверждать, что «гипотеза о темной энергии – это, по сути дела, ad hoc
гипотеза, предложенная специально для объяснения неожиданно открывшегося факта,
а это всегда не очень хорошо» [8, с. 141].

Упомянем еще о нескольких фактах. Это, прежде всего, теоретическое
предсказание в 1930-е гг. Ф. Цвикки массивного «темного вещества». Наличие темной
материи косвенно подтверждает: 1) присутствие «скрытой массы» в гало галактик,
составляющих Местную группу (включает Млечный Путь и Туманность Андромеды);
2) кинематика галактик в скоплениях; 3) наличие горячего (до 100 млн градусов)
рентгеновского ионизованного газа в объеме скоплений галактик (газ не разлетается,
чему, вероятно, препятствует тяготение темной материи); 4) эффект гравитационного
линзирования; 5) моделирование эволюции крупномасштабной Вселенной, генезис
которой невозможен без «скрытой массы». Далее: наблюдательное подтверждение
существования квазаров (М. Шмидт, 1963 г.) и нейтронных звезд (Дж. Белл, 1967 г.),
верификация гипотезы о крупномасштабной (ячеистой) структуре Вселенной (1980-
е гг.). Детектор проекта LIGO в 2015 г. зарегистрировал гравитационные волны от
слияния двух черных дыр. В 2019 г. впервые получено фото «тени» сверхмассивной
черной дыры в центре галактики Messier 87, находящейся на расстоянии ~55 млн св.
лет; ученые увидели «тень» такой, какой она была в очень далеком прошлом – самом
начале кайнозойской эры.

Предсказанные ОТО черные дыры – загадочные объекты космологии. Они
принципиально недоступны для наблюдения. Черная дыра состоит из: 1) горизонта
событий, функционирующего как информационный барьер (даже фотон не может
покинуть черную дыру), где максимально искривляется пространство-время;
2) сингулярности – центральной точки бесконечной плотности вещества.
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Пространство черной дыры, являясь безграничным, имеет конечный объем и замкнуто
на себя гравитацией. Исследование черных дыр порождает много вопросов, от
сценариев возникновения, времени жизни и возможного испарения (идея С. Хокинга)
до проблемы «реликтовых» черных дыр и черных дыр промежуточных масс (102 – 105
M☉), которых либо нет вовсе, либо их очень мало. Установлено, что доминируют
небольшие черные дыры (меньше 100 M☉) и сверхмассивные (105 – 1010 M☉).
Проблемы всегда порождают гипотезы, порой, невероятные. Согласно одной из таких
гипотез, некоторые черные дыры (и даже нейтронные звезды) приходят к нам из
прошлых циклов жизни Вселенной; в осциллирующей Вселенной черные дыры –
важнейший фактор формирования иерархии космических структур после
«очередного» Большого Взрыва [15, с. 300].

В космологии много других проблем, определяющих эволюцию этой науки и не
затронутых выше. Не снят философский вопрос о «творении» материи, пространства и
времени. Этот вопрос остается и в программе осциллирующей Вселенной: из чего и
когда она появилась, так сказать, «в первый раз»? Если Вселенная родилась из ничего,
что из себя физически представляет это «ничего»? Даже у существования «ложного
вакуума» должно быть основание (вспомним принцип достаточного основания в
формулировке Г. Лейбница). Если Большой взрыв – локальное событие,
произошедшее в нашей Метагалактике, значит она часть чего-то целого, а части целого
не могут не взаимодействовать. Если же причинных связей между частями нет, как
«работает» космологический принцип? Кроме того, отмечает Т. Шюкер, этот принцип
нерелятивистский, ибо постулирует пространство максимальной симметрии –
пространство одновременности, что противоречит ОТО [16, с. 83–84]. Пока не понятно,
каков механизм увеличения энергии, необходимой для ускоренного расширения. Не
все ясно с размерами Вселенной. Процесс ее экспоненциального раздувания, который
начался около 10−35 с, должен был породить, по словам А. Д. Линде, Вселенную
«невообразимых размеров». Перенос методологических принципов из физики в
космологию (и наоборот) ставит проблему критериев и условий адекватности таких
переносов. Много вопросов у физиков, космологов, философов вызывает антропный
принцип.

Отметим, что многие фундаментальные проблемы современной физики
космологически нагружены. Это проблемы барионной асимметрии, космологической
постоянной (ее теоретические расчеты превышают экспериментальные значения более
чем в 10120), квантовой гравитации. Возможно, именно космология в будущем
позволит трансформировать ОТО, объединив ее с квантовой теорией, и даст ответ на
важнейший философский вопрос: как из квантового мира возник мир классический?

Заключение. Космология – наука, изучающая эволюцию грандиозных структур
в пространстве-времени и позволяющая видеть прошлое, причем, в разных ракурсах и
со всех сторон. Ее понятийный аппарат релятивен и пластичен. Но релятивность и
многозначность, аналогии и метафоры, конкуренция моделей и гипотез не
оправдывают противоречивость и некогерентность, которые препятствуют росту
научного знания.

Устранению разночтений в деле понятийного оформления объекта космологии
будет способствовать минимизация терминов с префиксами мета-, мега- мини- и т. д.
Уместно ограничиться ясными и точными понятиями: «наблюдаемая Вселенная» и
«ненаблюдаемая Вселенная», либо использовать термины «Вселенная» и
«Мультивселенная», четко определив их объемы и содержание. Нельзя приветствовать
подгонку понятий под ту или иную теорию (модель). Ключевые термины должны
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иметь тождественное содержание, как в эквивалентных, так и в конкурирующих
теориях.

Космология позволяет строить «потенциальные» картины мира. Но гипотезы о
Мультиверсе, созданные преимущественно в рамках инфляционной модели, пока не
могут претендовать на статус общезначимых программ с устойчивым онтологическим
и теоретико-познавательным ядром. Параллельные миры не контактируют напрямую с
реальностью (наблюдаемой, очевидной Вселенной). При наличии же такого контакта
они в нее «коллапсируют». Модальному мышлению, импликацией которого являются
возможные миры, трудно «легализоваться» в пространстве субстанциональной
онтологии, доминирующей в естествознании. Космологические гипотезы и модели
условно могут рассматриваться в качестве возможных миров. Но только если они
достижимы из действительного мира, их описание математически проверяемо и не
нарушает физических законов. Множественным и возможным мирам недостает
онтологической выполнимости. Конструирование миров не должно препятствовать
постижениюМира.

В эпистемологическом плане космология имеет сложный ландшафт.
Теоретическое знание, по объективным причинам, доминирует над знанием
эмпирическим (о том, что в космологии исключен эксперимент, не стоит и говорить).
Однако с эмпирическим базисом, как мы видим, все не так уж и плохо.
Функционирование наземных, воздушных и космических обсерваторий способствует,
за счет появления новых наблюдательных фактов, сокращению пространства
«эмпирической невесомости». Большие надежды возлагаются на орбитальную
инфракрасную обсерваторию «Джеймс Уэбб» (выведена на орбиту в декабре 2021 г.).
Она способна фиксировать Вселенную такой, какой она была через ~300 тыс. лет
после Большого взрыва.

Критерии качественного усложнения космологических знаний следует искать
среди таких форм научного познания, как проблема и гипотеза (в которой проблема,
как правило, «растворяется», чтобы затем возродиться в качестве нового затруднения).
Космологию двигают вперед аномалии, эвристические ошибки и опровержения; рост
знания соответствует положениям фаллибилистического проблемно-гипотетического
подхода. Его представителями в философии науки являются Ч. Пирс, Н. И. Вавилов,
К. Поппер, Д. Дойч. Эволюция космологии ставит под сомнение адекватность
кумулятивного подхода в деле решения проблемы роста научного знания, но и не
подкрепляет в достаточной мере подход парадигмальный. В настоящее время на
статус общезначимого образца претендует ΛCDM модель. Если мы признаем
последнюю в качестве теории, то ее можно квалифицировать как содержательную,
вероятностную, дедуктивную, объяснительную (нефеноменологическую) теорию
принципов.

Космология ограничена в реализации прогностической функции, она редко
делает предсказания. Доминируют ретроспективные каузальные и индуктивно-
вероятностные объяснения, продуцируемые новыми наблюдательными фактами и
теоретическими затруднениями. Космологические проблемы отличаются
информативностью и междисциплинарностью, наличием мировоззренческих
оснований и метатеоретической рефлексии. Они открыты для переформатирования и
модификации, имеет место обязательная демаркация известного знания и области
неизвестного. Однако нередко этим проблемам недостает конкретности и
лимитативности, не всегда присутствует содержательно исчерпывающее и
конвенционально признанное исходное знание.
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Преобладают теоретические обобщающие, неочевидные гипотезы, иногда
необоснованно претендующие на статус общих, финитных. Связь между базисными
гипотезами и подчиненными (вспомогательными) предположениями прослеживается
не всегда. Переизбыток гипотез ad hoc обусловлен масштабностью объекта
космологии и доминированием ненаблюдаемых сущностей. При всех недостатках
таких гипотез (локальность и трудности адаптации к наличному знанию, отсутствие
дополнительного эмпирического содержания, сложности с проверяемостью), аd hос
уместны и полезны в точках исследовательских бифуркаций, они содержат
продуктивные ошибки, выступают в качестве отправного пункта формирования новых
научных и философских идей.
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MODERN COSMOLOGY: OBJECT, EPISTEMOLOGICAL SPECIFICITY

V. V. Voloshin

Within the context of criticism of multiple and possible worlds the present article deals with analysis of
difficulties that take place in the course of conceptual formation of cosmology’s object. Philosophical reflection
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on revolutionary discoveries, scientific explanations and approaches as well as generalizing cosmological
models contributes to specification of cognitive peculiarity of cosmology and makes it possible to define its
epistemological structural hierarchy. It is discovered that qualitative growth of knowledge in cosmology is
carried out mainly due to observational facts as well as anomalies and problems which are solved by means of
competing heuristic hypotheses.

Key words: cosmology, epistemology, multiple and possible worlds, scientific problem, hypothesis.
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